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1 BAKGRUND

Fastigheten Tornugglan 1, Nasby Park omfattas av gallande detaljplan som vann laga kraft 1992,
Detaljplan for kv. Tornugglan (Allégarden) inom kommundelen Nasby park i Taby kommun. Denna
detaljplan medger vardanlaggning samt bostader med en stérsta sammanlagd bruttoarea p& 6 000 m?.
Inom utredningsomradet foreslds ett nytt centrum for aldreverksamhet byggas med totalt 200
lagenheter.

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning som underlag till det pagaende
detaljplanearbete. Dagvattenutredningen har som syfte att understka hur den planerade bebyggelsen
kommer paverka floden av dagvatten inom och fran utredningsomrédet, samt fororeningsbelastningen
fran dagvattnet, med utgdngspunkt frdn nuvarande forhdllanden. Nuvarande och framtida
forutsattningar i omradet Kkartlaggs och undersoks. For att sadkerstdlla en hallbar framtida
dagvattenhantering foreslas lampliga atgardsforslag som gér i linje med Taby kommuns dagvatten-
strategi och riktlinjer for hallbar dagvattenhantering.

2  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet har en yta pa ca 1 ha och bestar i dagslaget av ett vard- och omsorgsboende med
tillhérande parkering samt ett skogsomrade. Bebyggelsen ar beldagen i den Ostra delen av omradet,
medan den norra delen av omradet utgors av en hojd naturmark, se Figur 1.

Figur 1. Karta med utredningsomradet markerat med rod cirkel till vanster. Ortofoto med utredningsomradet i dagslaget ar
markerat i rott till hoger.
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2.2 GEOLOGISKA OCH TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

De geologiska forutsattningarna varierar inom utredningsomradet, men huvuddelen av omradet bestar
av sandig moran. | den sodra delen av utredningsomradet, langs med Nasby allé, utgérs marken av
glacial lera och i den nordvastra delen av utredningsomradet finns urberg 6vertackt med ett tunt och
osammanhangande lager av moran, se Figur 2. | de delar av utredningsomradet som bestar av sandig
moran har marken en medelhdg genomslapplighet och de delar som bestar av lera har marken en lag
genomslapplighet (SGU, 2019a). Uppskattat jorddjup till berg inom utredningsomradet ar pa mellan 0-
1 m enligt jorddjupskarta fran SGU (SGU, 2019b).

Topografin inom utredningsomradet varierar med den hégsta nivan pa +24 m i de norra delarna av
omradet. Topografin sluttar darifrin och den lagsta nivan p& ca +12 m finns i de sodra delarna av
utredningsomradet.

Inom utredningsomradet &ar uttagsmajligheterna av grundvatten tamligen goda (SGU, 2019c). Grund-
vattennivaerna inom utredningsomradet ar inte kanda men i narliggande brunnar har en grundvattenniva
pa 2,5-5 m under markytan observerats, som varierar med arstid och nederbérd (WSP, 2019).

&
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Figur 2. Jordartskarta fran SGU (2019a) med utredningsomradets ungefarliga plats utmarkerat med blatt.
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2.3 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Dagvatten fran utredningsomradet rinner naturligt, samt leds via ledning, till Nasbyviken som &r en del
av vattenforekomsten Stora Vartan. Avstandet fran utredningsomradet till recipienten ar ca 1 km (Figur
3).

Figur 3. Recipienten Stora Vartan med delavrinningsomradet vast om recipienten. Utredningsomradets ungefarliga plats
utmarkerat med rod cirkel.

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet &r att sdkra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjoar, vattendrag, kust-
och grundvatten som é&r tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas d& formellt for vatten-
forekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenforekomster. Fran och med
1/1-2019 har vattendirektivet aven inforlivats fullt ut i miljdbalken (1998:808) i 5 kap. 4 §. Samman-
fattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tilldtas av en myndighet eller kommun om
de ger upphov till en forsamring av vattenmiljon som aventyrar mojligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ grundvatten-
status. Den ekologiska statusen beddms pa en femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande
och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god. Vattenmyndighetens
statusklassificering av Stora Vartan sammanfattas nedan i Tabell 1.
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Tabell 1. Statusklassning av recipienten Stora Vartan (VISS, 2019).

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027

Kemisk status God kemisk status

Bromerade
difenyleter
Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Undantag — mindre strangt krav

Undantag — mindre strangt krav

PFOS

Tributyltenn Undantag - tidsfrist till 2027

2.3.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Stora Vartan ar klassad som mattlig. Utslagsgivande for den sammanvagda
bedomningen av ekologisk status &r mattliga halter av klorofyll a, totalmangd kvéave och fosfor samt
mattlig status for ljusforhallande.

MKN ar att god ekologisk status ska uppnas till &r 2027. Statusen bedoms till att inte kunna uppnas till
2021 med avseende p& naringsamnen. For att uppna god status bor belastningen av fosfor minska med
282 kg/ar, vilket motsvarar 25 % av utslappen idag enligt VISS (2018). For totalkvave finns ingen méangd
angiven i VISS i kg/ar men utslappen maste minska med 21 % for att recipienten ska kunna uppna god
status.

2.3.2 Kemisk status

Den kemiska statusen for Stora Vartan ar klassad till uppnar ej god. | stort satt alla svenska vatten-
forekomster har hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) &n gransvardena
inom EU, vilket innebar att fa vattenforekomster klarar normen for god ekologisk status. Det finns i
dagslaget inte nagra atgarder som gor det majligt att komma tillratta med 6verskridande av kvicksilver
och PBDE. Sverige har darfor beslutat att goéra ett nationellt undantag for dessa a@mnen, och redovisa
statusen exklusive dessa amnen.

Statusen kemisk status utan overallt dverskridande dmnen ger dock fortfarande Stora Vartan uppnar ej
god kemisk status. Detta da Stora Vartan har forhojda halter av miljdgifterna PFOS och TBT. Aven de
sarskilt fororenande dmnena arsenik och zink 6verskrider den sa kallade klassgransen for respektive
amne i vatten. Antracen har uppmatts i halter 6ver nationellt gransvarde for sediment och vatten-
forekomsten bedoms darav vara paverkad av férorenat sediment. For att uppna god status for PFOS ar
forbattringsbehovet 47 pg/kg vatvikt (VISS, 2018). Fororeningskallorna som identifierats for PFOS ar
fororenade omraden, s& som brandstationer och deponier.
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2.4 GRUNDVATTENFOREKOMST

Utredningsomradet ligger pa grundvattenférekomsten Taby-Danderyd vilken &ar en urbergsforekomst.
Enligt VISS (2019) har grundvattenférekomsten god kemisk och kvantitativ status. Paverkanskallor pa
forekomsten med betydande paverkan ar fororenade omraden, deponier samt transport och
infrastruktur. Det forbattringsbehov som finns framtaget ar minskning av méangden PFAS med 3 ng/l
(VISS, 2019).

Stockholms 1&n har en "Regional vattenférsérjningsplan for Stockholms lan” (Lansstyrelsen i Stockholm,
2018). Vattenforsorjningsplanen &r en gemensam strategi for vattenférsorjningen i Stockholmsregionen
och har det 6vergripande syftet att sékra dricksvattenférsérjningen i Stockholms lan. | vattenfoérsorjnings-
planen har dricksvattenresurserna prioriterats utifrdn aspekterna anvandning, lage, intressekonflikter,
kvalitet och vattentillgang. Prioriteringens syfte ar att ge underlag for skydd av vattenresurserna och
sékerstélla att de kan anvéndas for vattenforsorjning aven i framtiden.

Grundvattenférekomsten Taby-Danderyd &r ej regionalt prioriterad da den kvantitativa poangen for
anvandning, lage, intressekonflikter och kvalitet endast uppgér till 1,8 samt att vattentillgdngen ar Iag.
For att en vattenférekomst ska prioriteras som hog eller hgsta regionala prioritet maste den kvantitativa
poangen vara hogre an 2,5 och/eller ha god vattentillgang.

2.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget omhandertas dagvatten genom naturlig infiltration samt genom ledning till en kommunal
dagvattenbrunn i utredningsomradets sydostra horn. Darefter leds vattnet via ledning vidare soderut dar
det efter begransad rening i en dagvattendamm slapps ut i Nasbyviken som &r en del av Stora Vartan.
En dagvattenledning finns i Herculesvagen och servis for dagvatten finns i dagslaget langs med stdra
och dstra sidan av utredningsomradet.

Enligt ledningsunderlag (2018-11-26) gar en vattenledning genom utredningsomradet, langs den ostra
och sodra sidan. Med planerad bebyggelse enligt Figur 4 kommer den &verbyggas av hus 5.
Vattenledningen kommer ligga mindre an en meter in fran den 6stra huskanten. Detta hanteras genom
att antingen skjuta pa hus 5 eller att vattenledningen flyttas pa i samband med ingrepp i marken vid
byggnation.
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3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

3.1 PLANERAD BEBYGGELSE

Inom utredningsomradet planeras det befintliga tryggboendet delvis bevaras samt delvis byggas om.
Den sydvastra byggnaden ska sparas (hus 1 i Figur 4), samt f& en tillbyggnad. Ovrig befintlig bebyggelse
ska rivas till forman for ny bebyggelse enligt situationsplan (2019-12-17), se Figur 4. Ett garage ska
byggas under delar av omradet, inom bl& markering i Figur 4. Detta innebar att delar av omradet bestar
av bjalklag. Utemiljo och tradgard ansluter till mark mot den gemensamma skogen. Utemiljon mellan
hus 3 och hus 5 ligger en vaning upp fran den hardgjorda torgytan séder om denna yta. Det finns i
dagslaget ingen information om taklutningar for planerad bebyggelse.

Figur 4. Situationsplan (2019-12-17) éver planerad bebyggelse inom utredningsomradet. Utbredning av garage under mark &r
markerat med blatt.
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3.2 AVRINNINGSFORHALLANDEN

Som namnt ovan varierar topografin inom utredningsomradet dar den hogsta nivan ligger pa +24 mi de
norra delarna av omradet. Topografin sluttar darifrdn och den lagsta nivan pa ca +12 m finns i de sodra
delarna av utredningsomradet. Hojdsattningen inom och kring utredningsomradet resulterar i att den
generella avrinningen ar i en sydostlig riktning, se Figur 5.

Den norra delen av utredningsomradet bestar av en skogshojd som sluttar nedét i alla riktningar, som
en foljd av detta kommer inte vatten fran omgivande mark norr om skogshojden bidra med floden till
utredningsomradet i nagon storre grad. Det 4 med andra ord huvudsakligen skogsmark inom
utredningsomradet som bidrar med floden in till utredningsomradet och inte omraden utanfor
utredningsomradet. Inom utredningsomradet, med planerad bebyggelse och de 6ppna flddesvagar som
finns, kommer en stor del av avrinningen ske i en syddstlig riktning forutsatt att den generella
hojdséattningen inom utredningsomrédet ar latt sluttande i sydlig riktning.

+16

:}“’j%( TRADGARD SABO y,

+16

Figur 5. Generella flodesriktningar av vatten i omradet kring utredningsomradet redovisas med bla pilar. Omrade inringat i rott &r
ett identifierat omrade dar instangt omrade eventuellt kan skapas.

3.3 INSTANGDA OMRADEN, OVERSVAMNINGSRISKER

Utifran befintlig topografi beskriven ovan i avsnitt 3.2 Avrinningsforhallanden och planerad bebyggelse
inom utredningsomradet beddms inga instangda omraden skapas déar vatten ansamlas och blir stdende
en langre tid. Detta forutsatter att barriarer s som murar eller andra upphdjningar inte anlaggs vilka kan
skapa instangda omraden. Detta ar exempelvis viktigt i omrade inringat i rott i Figur 5 da denna yta, som
namnt tidigare, ligger en vaning upp fran intilliggande hardgjorda torgyta. Det bor dven sakerstallas att
vatten inte blir stdende intill den norra sidan av hus 5 genom att hojdsatta sd att marken narmast
husvaggen ligger hégre och sedan sluttar norrut.
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4 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Med en genomténkt dagvattenhantering kan risken for éversvdmningar och fororeningar i sjbar och
vattendrag minska. Det ar kommunens ansvar att se till att det finns mgjlighet att hantera dagvattnet
inom allmén, privat och samfalld mark och att rédande lagstiftning f6ljs.

Vattendirektivet (2000/60/EG) syftar till att skydda och forbattra kvalitén i alla EU:s vattendrag och har
varit delvis inford i svensk lagstiftning sedan 2004 och fullt inférd sedan 1/1-2019. For att kunna méata
vattenkvaliteten i olika vattendrag har miljokvalitetsnormer som bygger pé ett flertal olika parametrar
inforts, for vilka det ligger ett forsamringsforbud av samtliga parametrar eller amnen som paverkar milj6-
kvalitetsnormen enligt Weserdomen.

For att dagvattenhanteringen ska uppnd radande miljokvalitetsnormer &ar det viktigt att utreda
recipientens status, samt vilka kvalitetsfaktorer som ar relevanta for vattenférekomsten. Den parameter
som framst ror dagvattenhantering &r féroreningar.

| denna utredning foljs riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110 — "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten” (2016) som beskriver funktionskrav, dimensionering och utformning av allmanna avlopps-
system samt innehaller anvisningar for en klimatsaker samhallsplanering. Utéver denna fdljs aven de
riktlinjer, krav och principer som Taby kommun tagit fram fér dagvatten pa kvartersmark, se nedan i
avsnitt 4.1.

4.1 DAGVATTENHANTERING | TABY KOMMUN

Taby kommun har tillsammans med fem andra kommuner; Upplands Vasby, Sigtuna, Vallentuna,
Sollentuna och Jarfalla gatt samman i Oxunda vattensamverkan. Syftet med samverkan ar att minska
fororeningsbelastningen och forbattra vattenkvaliteten i Oxundaans avrinningsomrade. Bland annat har
vattensamverkan tagit fram en dagvattenpolicy (Oxunda Vattensamverkan, 2016) som géller for hela
Taby kommun. Policyn framhaller att dagvattnet i forsta hand ska omhéandertas lokalt i planomradet.
Vidare ska en 6ppen dagvattenhantering prioriteras.

| kommunens antagna dagvattenstrategi (2016-10-18) konkretiseras policyns inriktning enligt nedan.

- Inom kvartersmark ska det efterstravas att 1ata minst halften av ytan vara vegetationstackt
och/eller genomslapplig. Dagvatten fran tak och andra hardgjorda ytor ska ledas dit.

Anvandandet av miljéstérande amnen i byggnads- och anlaggningsmaterial ska undvikas.
Direktanslutning av ofordrojt takdagvatten till allman dagvattenledning tillats ej.
Tak i stadsmiljo ska, dar sa ar majligt, avvattnas mot gardar eller mot gator med forgardsmark.

Stuprér mot gata ska uppfylla kraven om fri hojd for utstickande hinder.

N2 2 2 N7

Dagvatten fran gator/vagar, storre markaparkeringar (>5 fordon inom samma fastighet),
torgytor samt lek- och aktivitetsytor ska fordrojas fore avledning. Fordréjningsatgarder
dimensioneras for 10 mm regn och en tdmningstid pa ca 12 timmar. Témning genom infiltration
bor efterstravas.

- Dagvatten fran storre markparkeringar (>5 fordon inom samma fastighet) ska oljeavskiljas fore
avledning.

- Lagt liggande mark avsatts for natur- och parkandamal, aktivitetsytor eller andra typer av ytor
som tillats att tillfalligt Gversvammas vid mycket stora regn, motsvarande ett klimatkompenserat
100-arsregn.
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— Ytor for 6versvdmningshantering ska skapas genom att parker, aktivitetsytor, torg och
parkeringsplatser eller andra [ampliga delar placeras lagre an omgivande bebyggelse. Detta for
att skydda omgivande bebyggelse mot extrema floden och htga vattennivaer.

- Byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska placeras och hojdsattas sa att
OversvAmningar inte orsakar betydande skador eller storre problem med framkomligheten.

Generellt ska fordrojning av dagvatten inom Téaby kommun ske i forsta hand i vegetationsbaserade
I6sningar sdsom grasytor, skelettjordar, regntradgardar, dammar, diken eller andra typer av 6ppnha
vaxtbéddar eller vegetationsytor. | andra hand ska fordréjning ske i dvriga typer av filtrerings- och
infiltrationsbaserade anlaggningar s som makadamdiken, stenkistor eller liknande. | tredje och sista
hand ska fordrojning ske i underjordiska magasin eller andra typer av anldggningar.

Enligt principer fér dagvattenhantering i Taby kommun ska dagvattensystem alltid dimensioneras for
klimatkompenserat 20-arsregn for tat bostadsbebyggelse och klimatkompenserat 30-arsregn for
centrum- och affarsomraden. Klimatkompensationen ska goras med en klimatfaktor pa 1,25.

Enligt Taby kommuns (2017b) ABVA (Allmanna bestdammelser for vatten och avlopp) ska fastigheter
anslutna till kommunens dagvattensystem, som avvattnat mer an 1 000 m? hardgjord yta, férdréja minst
héalften av det totala floden fran ett klimatkompenserat 20- eller 30-arsregn inom fastigheten.

4.2 HANDLINGSPLAN FOR GOD YTVATTENSTATUS

Taby kommun har tagit fram en handlingsplan med malet att uppna och bibehalla god ekologisk och
god kemisk status for samtliga ytvatten senast ar 2027. Syftet med handlingsplanen &r att:

- Oka takten pa atgardsarbetet i Taby kommun

- Forbattra och skapa rutiner och processer i kommunens vattenvardsarbete

- Omvandla évergripande ramdirektiv och atgardsprogram till en anpassad lokal niva
- Definiera behovet av atgarder, effekten av dem samt ansvarsfordela

For de atgarder som ar prioriterade bedoms de till storsta del kunna vara genomférda till ar 2025. For
Stora Vartan har prioriterade atgarder sammanstallts i Tabell 2 nedan.
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Tabell 2. Prioriterade atgarder for att uppna god ytvattenstatus for Stora Vartan.

Prioritet Atgéard

Typ av atgard

1 Fortsatt miljoévervakning Kunskapshdjande

2 Arninge Handelsomrade Fysisk atgard

3 Arninge Verksamhetsomrade Fysisk atgard

3 Vandringshinder "Vattenfallet” Rénningebacken Fysisk atgard

3 Utred och atgarda Ullnasjons internbelastning Fysisk atgard

4 Hastangsdammen Fysisk atgard

4 Aterstallande av Rénningebéckens afara Fysisk atgard

4 Fosfordammar/vatmarker Ronninge by och Léttinge Fysisk atgard

4 Hydromorfologisk utredning ::_nf§2?:ksg?é2?ge'

5 F2-dammen Fysisk atgard

5 fSal<s)t/i(z](:]sezt2rr1er/tvé’lstegsdiken kring vattendrag pa Taby kommuns Fysisk &tgard
Anpassade skyddszoner och/eller tvastegsdiken pa jordbruksmark  Fysisk atgard
Viggbydalen Fysisk atgéard
Strukturkalkning pa jordbruksmark Fysisk atgéard

6 Utred och atgarda MIFO-objekt efter behov Kunskapshojande,

ev. fysisk atgard

Vandringshinder Rénningebacken Fysisk atgard
N&sa ang Fysisk atgard
Enhagsparken Fysisk atgard

4.3 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR STORA VARTAN

WSP (2018) har pa uppdrag av Taby kommun tagit fram kostnadseffektiva och lokalt anpassade
atgardsforslag for ytvattenforekomsterna inom kommunen. De lokala atgardsprogrammen har uppgiften
att specificera forbattringsbehov och atgarder for att forbattra och bibehalla god status i recipienter.
Atgarderna som presenteras i det lokala &tgardsprogrammet &r &tgérder som kravs utéver god
dagvatten- och éversvamningshantering enligt Taby kommuns dagvattenstrategi.

4.3.1 Fororeningsproblematik Stora Vartan

Nettoinflodet av fosfor till Stora Vartan ar enligt Naturvatten (2017) 1,7 ton/ar, dar éver 99 % kommer
fran inflodet av havsvatten via Askrikefjarden och Lilla Vartan. Belastningen fran land beraknades till
drygt 1,2 ton/ar, med huvuddelen fran urbana kallor och endast en mindre del fran skog, jordbruk och
enskilda avlopp. For Stora Vartan finns férmodligen en stor intern fosforbelastning fran sediment, enligt
Naturvatten.

Stora Vartans avrinningsomrade inom Taby kommun &r stort och omfattar dels omraden nara men aven
omraden langre bort vars dagvatten leds via ledningar till Stora Vartan. Det finns exempelvis ledningar
direkt fran Arningeomradet och avfallsdeponin i Hagbyans avrinningsomrade. Det finns ett trettiotal
utfléden av dagvatten, varav de med storst fororeningsméangd ar markerade i Figur 6.

Tornugglan 1 ligger inom avrinningsomradet Lahall, Sagtorpsvagen (nr 7 i vanstra bilden i Figur 6), for
vilken dagvattnet renas i Lahallsdammen (nr 5 i hdgra bilden i Figur 6).
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Figur 6. Ungefarlig placering av utredningsomradet markerat med bla cirkel i vanstra bilden.

Vanstra bilden: Avrinningsomraden med storst mangder foérorening i dagvatten fran Taby kommun till Stora Vartan markerade
med ljusblatt. Siffror indikerar avrinningsomrade och gréna punkter ar dagvattenutslapp:

(1) Arninge, Hagerneholm

(2) Soédra Hagernas

(3) Viggbygardet

(4) Viggbydalen

(5) Centrala Taby och Enebyberg

(6) Adalsvagen, Nasbypark

(7) Lahall, Sagtorpsvagen

Hogra bilden: Befintliga dagvattenanlaggningar i Stora Vartans avrinningsomrade:
(1) Hagernéasbassangen

(2) F2-dammen

(3) Viggbydalsdammarna

(4) Sjoangsbassangen

(5) Lahéllsdammen

Kélla: WSP (2018).

4.3.2 Planerade atgarder for 6kad rening

| dagslaget finns en dagvattenanlaggning, Lahallsdammen, inom Stora Vartans avrinningsomrade med
syfte att rena dagvatten fran delomradet aktuellt for denna dagvattenutredning. Lahallsdammen (nr 5 i
hogra bilden i Figur 6) har en yta pa ca 60 m? och ar kraftigt underdimensionerad vilket resulterar i att
den rening den bidrar med ar ofillracklig. For att ge tillracklig rening bedéms i atgardsprogrammet att
dammen behéver ha en yta pa minst 0,6 ha, men garna 1 ha for optimal rening. Det finns forslag pa att
atgarda storleken pd dammen, och ge den en yta p& 0,8 ha vilket skulle ge en effekt med minskning av
totalfosfor med 25 kg/ar och minskning av totalkvave med 55 kg/ar.

For ovriga delavrinningsomraden till Stora Vartan finns ytterligare planerade dagvattenanlaggningar,
se Figur 7.
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Figur 7. Planering av mdjliga reningsanlaggningar for Stora Vartans avrinningsomrade i Taby kommun inringade i rétt (W SP,
2018).

Utifran beraknad fororeningsbelastning fran respektive delavrinningsomrade bor framst avrinningen fran
centrala Taby och Enebyberg ner till Sjoangskanalen (nr 4 i Figur 6) prioriteras for atgarder. | dagslaget
leds en stor del av centrala Tabys dagvatten ned i en tunnel och sedan till Sjéangskanalen. Lampliga
atgarder ar darfor att placera dagvattendammar och fordréjningsmagasin innan vattnet leds ned i
tunneln. Totala ytbehovet fér dagvattendammar beréknas till minst 4,5 ha, garna 8 ha for optimal
reningskapacitet. Om de 5 ha planerade dagvattendammarna inom avrinningsomradet skulle anlaggas
ger det en minskning av totalfosfor pa 150 kg/ar och for totalkvave pa 350 kg/ar.

For Viggbydalsdammarna (nr 3 i Figur 6) ar beréknad féroreningsmangd som rinner med dagvattnet
relativt hdg. En viss rening av dagvattnet sker i tillférseln i diken men exklusive denna ar rening ar den
berdknade minsta totalstorleken féor dammen cirka 1,2 ha, och cirka 2 ha for optimal reningskapacitet.
Den planerade utokningen av dammen till 0,8 ha skulle ge en minskning av totalfosfor pa 30 kg/ar och
for totalkvave pa 70 kg/ar.

Det i dagslaget orenade utslappet vid Adalsvéagen/Nasbydal (nr 6 i Figur 6) behdver atgardas. Om
mojligt kan de mindre utloppen fran avrinningsomraden norr och séder om dammen (Hoglandsvagen
och Bastuholmsvéagen) kopplas pa& den planerade dammen. Dammen behdéver vara minst 0,4 ha men
garna 0,7 ha for optimal reningskapacitet. Den planerade dammen &r ca 0,5 ha vilket skulle ge en
minskning av totalfosfor pa 15 kg/ar och for totalkvave 35 kg/ar.
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5 BERAKNINGAR

5.1 KARTERING AV MARKANVANDNING

En kartering av nuvarande samt planerad markanvéandning utférd i ArcGIS ligger som grund till flédes-
och fororeningsberakningar i avsnitt 5.2-5.4 (Figur 8 och Figur 9). Karteringen har baserats pa
situationsplan (dwg, erhallen 2019-11-12), situationsplan (2019-10-25), grundkarta samt ortofoto.

| ett senare skede har en uppdaterad situationsplan erhallits fran arkitekt (2019-12-17), vilket kan ses i
bl.a. Figur 4 ovan. Uppdateringar av situationsplanen inkluderar viss férandring av formen pa hus 2 och
storlek pa hus 3 respektive hus 5. Aven trappornas lokalisering samt form pa vissa ytor har uppdaterats.
Vistelseytor inom tradgard och utemiljo har markerats ut, detta ar dock i ett tidigt skede och de
antaganden som gjorts i denna utredning gallande vistelseytornas ytansprak antas vara representativa.
De uppdateringar som gjorts i situationsplanen bedéms inte resultera i en betydande paverkan pa det
ytansprak respektive typ av yta har enligt tidigare erhallet underlag som kartering och berékningar ar
baserade pa. Som en fdlid bedoms utférda berakningar vara representativa aven for uppdaterat
underlag. Se Bilaga 1 for underlag som kartering och berakningar ar baserade pa.

Utredningsomradet har delats in i foljande markanvandningar for nuvarande markanvandning:
skogsmark, byggnader, gronytor, parkering och hardgjord yta. Planerad markanvandning har delats in i
foljande markanvandningar: skogsmark, byggnader, gronytor, naturmark, bjalklag, parkering, hardgjord
yta och trappa. Det har antagits att 20 % av gronytorna ar hardgjorda da det finns planer pa att skapa
vistelseytor pa tradgard och utemiljo. | dagslaget finns det dock inga detaljer kring utformning av dessa
ytor utéver att de planeras anldggas med relativt genomslappligt material.

Avrinningskoefficienter for de olika typerna av markanvandning har valts med stéd av P110 (Svenskt
Vatten, 2016), StormTac och iakttagelser vid platsbestk. Markanvandningen skogsmark har getts en
avrinningskoefficient pa 0,2 da omradet har en lutning och det bestar av en del berg i dagen. Gronytorna
har getts en avrinningskoefficient pa 0,1 och grényta pa bjalklag har getts en avrinningskoefficient pa
0,3 vilket ar i linje med avrinningskoefficient for gront tak med substrattjocklek p& 250-500 mm i
StormTac. Detta antagande har gjorts da det i dagslaget inte finns information kring tjocklek pa jord
ovan bjalklag. Byggnaderna har getts en avrinningskoefficient pa 0,9 och kategoriserats som takytor i
StormTac och markanvandningen parkering och trappa har getts avrinningskoefficienter pa 0,8. De
hardgjorda ytorna har getts en avrinningskoefficient p& 0,7 och kategoriserats som marksten med fogar
i StormTac. De 20 % som antagits vara hardgjort inom gronytorna har getts en avrinningskoefficient pa
0,4 da de planeras anlaggas av material med hégre genomslapplighet.
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Figur 8. Kartering av nuvarande markanvandning inom utredningsomradet.
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Figur 9. Kartering av planerad markanvandning inom utredningsomradet.

5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerade dagvattenfloden frAdn omradet anvands rationella metoden:

Qugim =A - ¢ -i(t)-C
Dar:

- Qgaim = dimensionerande flodet (I/s)

- A = avrinningsomradets area (ha)

- ¢ = avrinningskoefficient

- i(t,) =dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)
-t = regnets varaktighet (min)

- C = klimatfaktor

Arsnederboérden foér Stockholmsomradet ar ca 636 mm. Berdkningar for dimensionerande regn med en
aterkomsttid pa 20 och 100 ar och en varaktighet pd 10 min har utférts enligt Dahlstrom (2010).

Dagvattenflodet efter exploatering redovisas med en klimatfaktor pa 1,25 enligt riktlinjer i P110 (Svenskt
Vatten, 2016).

Nedan i Tabell 3 och Tabell 4 redovisas resultat fran berakningar utférda for nuvarande samt planerad
markanvandning.
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Tabell 3. Berdknade dimensionerande fléden fran utredningsomradet innan exploatering.

Area Area () Area  Arsvolym Flode

Befintlig o 9
markanvandning 20 ar 100 ar

m? ha ha m?3/ar I/s /s
Gronomrade 2025 0,20 0,1 0,02 129 6 10
Parkering 995 0,10 0,8 0,08 506 23 39
Skogsmark 4433 0,44 0,2 0,09 564 25 43
Takyta 1603 0,16 0,9 0,14 918 41 71
Hardgjord yta 917 0,09 0,7 0,06 408 18 31
Totalt 9973 1 0,40 0,39 2525 113 194

Tabell 4. Berdknade dimensionerande floden fran utredningsomradet efter exploatering med klimatfaktor.
o | Area Area P Area  Arsvolym Flode
ernkzr?véndning 20 &r 100 &r
m? ha ha m?3/ar I/s I/s
Gronomrade 2120 0,21 0,1 0,02 135 8 13
Skogsmark 2174 0,22 0,2 0,04 277 16 27
Bjalklag gronomrade 670 0,07 0,3 0,02 128 7 12
Takyta 2693 0,27 0,9 0,24 1541 87 148
Hardgjord yta 1668 0,17 0,7 0,12 743 42 71
Parkering 98 0,01 0,8 0,01 50
Trappa 132 0,01 0,8 0,01 68
Hardgjort inom gronyta 418 0,04 0,4 0,02 106 6 10
Totalt 9973 1 0,48 0,48 3048 173 293
5.3 AVRINNING OCH FORDROJNINGSVOLYMER

Taby kommun staller fem huvudsakliga krav géllande avrinning och fordrojning av dagvatten fran

fastigheter:

1. Kvartersmark ska planeras sa att minst halften av ytan ar gron och/eller genomslapplig.

Efter exploatering kommer ca 4592 m? vara hardgjord yta (takyta, hardgjord yta, parkering och trappa).
Detta motsvarar ca 46% av kvartersmarken. Raknar man aven in den yta pa ca 418 m? som antagits for
vistelseytor inom tradgéard och utemiljo, star dessa ytor for ca 50% av kvartersmarken (Tabell 4). Dock
antas vistelseytorna inom tradgéard och utemiljo anlaggas med genomslappligt material och raknas som
foljd inte in i de hardgjorda ytorna. | bada fallen bedoms andelen gréna ytor/genomslappliga ytor uppna
kravet och inga fler ytor behover goras till grona eller genomslappliga ytor i syfte att uppna detta krav.
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2. Den totala fordrojningsvolymen inom planomradet ska beréknas for ett klimatkompenserat 100-ars
regn, dar avtappningen motsvarar flodet fran hélften av det dimensionerande 20-ars regnet.

Tabell 5. Berdknad fordréjningsvolym for 100-arsregn inom fastigheten med en klimatfaktor pé 1,25.

N Flode Avtappning Fordrdjnings-
Ar R * o Qo
® o inntid 20-ars regn 20-ars regn** behov
ha min I/'s I/s/hayeq m3
0,48 0,48 0 173 119 159

*enligt Taby kommuns dagvattenstrategi
**enligt ABVA beraknas avtappningen utifran hélften av ett klimatkompenserat 20-arsregn

Avtappningen har multiplicerats med 2/3 vid berékning av fordrojningsbehovet. Detta for att kompensera
for att avtappningen inte ar konstant. Berakning av fordréjningsbehovet har gjorts med Svenskt Vattens
bilaga till P110 kap 10.6 "Magasinsberékning med hansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for varaktig-
heter upp till 1 dygn” som finns tillganglig p& Svenskt Vattens hemsida. For att fordréja ett 100-ars regn
inom fastigheten kravs d& att 159 m® magasineras vid antagandet att det kommunala néatet ar
dimensionerat for ett 20-ars regn.

3. Avvattning av vagar, markparkering och hardgjorda markytor ska rinna till fordréjningsatgarder
som motsvarar en volym av minst 10 mm regn.

Erforderlig fordréjningsvolym for att magasinera de forsta 10 mm vid regn ar ca 14 m2 for de hardgjorda
markytorna i den féreslagna markanvandningen, se Tabell 6.

Tabell 6. Berakning av floden fran detaljplaneomradet samt fordrojningsbehov av 10 mm regn, med klimatfaktor.

Planerad Area Area (0] Ared Arsvolym 10 mm
markanvandning m?2 ha ha m3/ar m?3
Gronomrade 2120 0,21 0,1 0,02 135 -*
Skogsmark 2174 0,22 0,2 0,04 277 -*
Bjalklag gronomrade 670 0,07 0,3 0,02 128 -*
Takyta 2693 0,27 0,9 0,24 1541 -*
Hardgjord yta 1668 0,17 0,7 0,12 743 12
Parkering 98 0,01 0,8 0,01 50 1
Trappa 132 0,01 0,8 0,01 68 1
Hardgjort inom gronyta 418 0,04 0,4 0,02 106 Sl
Totalt 9973 1 0,48 0,48 3048 14

*omfattas inte av kravet pa fordrojning av de forsta 10 mm vid regn
**uppfyller kravet forutsatt anlaggande av genomsléapplig belaggning

4. Takdagvatten ska i forsta hand ledas ut pa mark eller till annan 6ppen fordrojningsanlaggning.
Fordréjningens storlek ar inte definierad.

En genomtankt placering av stupror bor géras sa att méjligheten finns att leda takdagvatten till dppna
fordréjningsanlaggningar.
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5. Resterande hardgjorda ytor for fastigheter med >1000 m? hardgjord yta ska fordrojningsvolymen
motsvara halften av flodet fran ett klimatkompenserat 20-ars regn.

Berdkning av fordréjningsbehovet har gjorts med Svenskt Vattens bilaga till P110 kap 10.6
"Magasinsberékning med hénsyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 fér varaktigheter upp till 1 dygn” som
finns tillganglig pa Svenskt Vattens hemsida. Halften av ett klimatkompenserat 20-ars regn for planerad
markanvandning ger da en total fordrojningsvolym pa 49 m2, se Tabell 7. Detta ar dock inte en ytterligare
fordréjningsvolym utan en del av den totala fordrojningsvolymen som kravs enligt punkt 2 och déar aven
punkt 3 kan réknas bort.

Tabell 7. Beraknad fordrojningsvolym for héalften av ett klimatkompenserat 20-arsregn.

L Flode Avtappning Fordrdjnings-
Ar R . o
® o inntid 20-ars regn 20-ars regn behov
ha min I/'s I/s/hayeq m?3
0,48 0,48 10 173 119 49

5.3.1 Summering av férdrdjning och avvattning
Kravet att uppnd att minst halften av ytan ska vara gron och/eller genomslapplig bedéms uppnas med
planerad markanvandning.

Fordrojningsbehovet for ett 100-arsregn inom utredningsomradet ar 159 m3, vilket ska fordrojas ytligt.

For utredningsomradets hardgjorda markytor &r kravet att 10 mm regn ska fordrojas, vilket motsvarar
ca 14 m® och ska framst férdréjas i vegeterade lésningar.

Takdagvatten omfattas inte av nagot fordrojningskrav men det ska i forsta hand ledas ut pa Gppen
fordréjningsanlaggning.

Kravet fran Taby kommuns ABVA &r att inom fastigheten ska minst halften av det totala flodet fran ett
klimatkompenserat 20-arsregn fordrojas, vilket motsvarar 49 m3,

Se avsnitt 6.2 Dimensioner och beskrivning av atgarder for forslag pa dagvattenhantering inom
utredningsomradet.

5.4 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur férandringen i markanvandning paverkar dag-
vattnets innehall av fororeningar och darmed beddéma dess paverkan pa recipienten.

Dagvattnets kvalitet maste beaktas vid utformning av utredningsomradet och tillhérande vagar for att
uppna en reningsgrad som behovs for att inte forsamra mojligheten att uppnd MKN. Reningseffekten i
en anlaggning beror pa egenskaper och uppehallstid, da bade Iosta partiklar och icke losta partiklar
maste fangas for att n& 6nskad reningsgrad.

Féroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Foér att uppskatta
mangden fororeningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga forutsattningar och efter
exploatering anvands schablonhalter fér specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter
tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den
arliga nederborden for omradet ger mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar.

Varden erhalina frdn de anvanda schablonhalterna bor darfor ses som en uppskattning av fororenings-
situationen i omradet, snarare &n exakta varden. En arsnederbord pa 636 mm/ar har anvants vilket ar
en korrigerad arsmedelnederbord baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym for Stockholmsomradet
enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014). | rapporten redovisas fororeningsbelastningen (kg/ar) fore
exploatering samt efter exploatering med och utan rening. Foljande amnen har beréknats: fosfor (P),

10281900 » Dagvattenutredning Tornugglan 1 | 21



kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg),
suspenderad substans (SS) och opoléara alifatiska kolvaten (olja). For samtliga &mnen avses total-
mangder.

Nedan i Tabell 8 redovisas fororeningsméngden for befintlig markanvandning samt planerad mark-
anvandning utan rening.

Tabell 8. Fororeningsmangder genererade fran befintlig markanvandning (fore) och fran planerad markanvandning (efter) utan

rening.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16
kgldr  kglar  kglar  kglar  kgl/ar  kglar kglar  kglar kg/ar kglar  kglar kg/ar
Fore 0,35 4,5 0,025 0,045 0,15 0,001 0,015 0,015 0,000065 130 0,65 0,003
Efter 0,40 5 0,01 0,035 0,1 0,0015 0,010 0,010 0,000045 83 0,35 0,0025
Foéréndring

14 11 60 22  -33 50 33  -33 -31 36 -46 -17
(%)

Mangden fér majoriteten av amnena minskar fran befintlig markanvandning till efter exploatering, med
undantag for naringsamnena och kadmium. Okningen av naringsamnena beror pa den 6kade mangden
grasytor, som i StormTac har relativt htéga schablonvarden for just naringsamnen. Okningen av
kadmium antas komma fran den 6kade méangden takytor da den typen av markanvandning har relativt
hoga schablonvarden av kadmium. Minskningen av majoriteten av amnena antas framst bero pa att den
befintliga parkeringsplatsen kommer minskas och déar parkeringsplatser kommer flyttas till
parkeringsgarage.

6 FORSLAG PA DAGVATTENATGARDER

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i Iagstrak. Hardgjorda markytor ska
placeras hdgre an grénytor

2. Dagvattenfléden ska begransas genom infiltration och fordrdjning

3. Dagvattnets fororeningsinnehall ska begransas genom naturlig rening pa véag till recipienten

Féroreningar i dagvattnet ar i hdg utstrackning partikelbundna. En god rening forutsatter darfér en god
avskiljning av partiklar, vilket kan ske genom sedimentering eller filtrering. Lésta amnen kan reduceras
genom omvandling via kemiska eller mikrobiologiska processer, samt fastldiggas genom ytkemiska
processer. Genom upptag i vegetation kan framforallt naringsémnen reduceras.

Atgarderna nedan &r i enlighet med krav som Téaby kommun (2016, 2017) har tagit fram i sina riktlinjer
och kravstallningar for dagvattenhantering.
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6.2 DIMENSIONER OCH BESKRIVNING AV ATGARDER

Ungefarlig placering och yta som de olika dagvattenanlaggningarna foreslas ta i ansprak redovisas
nedan i Figur 11. En sammanstallning av fordréjningsvolymer, ytbehov och vilket av Téaby kommuns
krav p& dagvattenhantering de uppfyller har sammanstallts nedan i Tabell 9. Féljande dimensioner har
antagits for de olika typerna av dagvattenanlaggningar:

- Véxtbaddar — Djup pé ytmagasinet har antagits vara 0,15 m, djupet pa det pordsa lagret har
antagits vara 0,5 m och porositeten har antagits till 15%, se Figur 10.

- Skalad gronyta — Djup pa ytlagret har antagits vara 0,10 m - 0,15 m, djupet pa det porésa
lagret har antagits vara 0,2 m med en porositet pd 10%, se Figur 10.
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lager
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[
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Porést lager

Figur 10. Schematisk uppbyggnad av vaxtbadd (vanstra bilden) och schematisk uppbyggnad av skalad grényta (hdgra bilden).
(Kalla: SVOA)

For att omhanderta dagvatten fran de hardgjorda ytorna inom utredningsomradet foreslas att nedsankta
vaxtbaddar anlaggs. For att omhanderta ca 14 m® dagvatten som behdvs for att fordréja 10 mm regn
(Tabell 6) kravs ca 62 m? nedsankt vaxtbadd med dimensioner enligt ovan. Placering av dessa bor
anpassas efter hojdsattningen, sa att dagvatten fran den hardgjorda ytan tillats rinna till vaxtbaddarna
och infiltrera.

Ytterligare ca 155 m? vaxtbadd foreslas anlaggas intill huskropparna for att omhanderta takdagvatten,
och g&i linje med att ge en fordréjningsvolym som motsvarar hélften av flodet fran ett klimatkompenserat
20-arsregn. Dessa bor anlaggas nedsankta for att aven kunna omhanderta dagvatten fran andra
hardgjorda ytor. Takdagvatten foreslas ledas till vaxtbaddarna via stupror. Placering av dessa
anlaggningar i Figur 11 ar endast forslag utifran var dagvattenanlaggningar antas kunna anlaggas da
det i dagslaget inte finns information om taklutningar. Vaxtbaddar kan sen omplaceras utifran taklutning
och var stuprér placeras.

Ovrig volym dagvatten som maéste férdrojas inom utredningsomradet for att mota kravet pa att fordroja
ett klimatanpassat 100-arsregn ar ca 110 m® (Tabell 9). Forslagsvis kan denna fordrojning ske i skalade
gronytor. Ytbehovet beror p& ytmagasinets djup. Om djupet pa de gréna ytorna 6kas minskar aven
ytanspraket. Till exempel kravs totalt 1570 m? skalad grasyta om ytmagasinet ar 5 cm djupt, och om
ytmagasinet istallet ar 15 cm kravs 650 m? skalad gronyta. Utifran hojdsattningen av omradet foreslas
dessa anlaggas i kombination med gréna ytor i den sydvastra delen av omradet samt p& garden mellan
hus 3 och hus 5. Utformning av de skalade ytorna maste i projekteringen anpassas sa att befintliga trads
rotsystem inte skadas. Det ar aven viktigt att ha en genomtankt hojdsattning av dessa skalade gronytor
dar en generell lutning bort fran byggnaderna skapas for att forhindra att vatten blir stadende intill
huskropparna. Om infiltrationsmdjligheterna  ar begrénsade bor grasytorna forses med
dréaneringsledning samt braddbrunn. Delar av den grona ytan i sydost upptas av skyddsvéarda trad och
en mindre hojd med berg i dagen. Ytan ar darfor mindre lamplig for dagvattenfordrojning. | en
uppdaterad situationsplan fran 2019-12-17 (Figur 4) ersatts en del av befintlig parkeringsyta med
gronyta. Denna yta ar exempel pa lamplig yta for nedsankt vaxtbadd eller grasyta. De gréna ytorna som
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ar tillgangliga for ytlig fordrojning ar begransade. For att uppfylla fordrojningskravet vid ett 100-arsregn
kan dven hardgjorda ytor behéva anvandas till fordrojning. Till exempel kan den hardgjorda ytan veckas
och hojdsattas pa ett sddant satt att vatten kan bli stdende och fordréjas vid stora floden. Det ar daremot
viktigt att det finns ett slapp sdderut, sa att vattnet rinner sdderut innan det stiger upp mot byggnaderna.

| Figur 11 redovisas befintliga flodesvagar samt forslag pa flodesvagar och placering av dagvatten-
anlaggningar. Placeringen av véxtbaddar ar endast grova forslag och bor bestammas utifrén
taklutningar samt hojdsattning av mark for att sakerstélla att dagvatten nar anlaggningarna. Det bor
dven stammas av sa att ytbehovet for omhandertagande av dagvatten gar att uppnd utifran detta.
Placering av de skalade gronytorna ar féreslagna utifran omradets generella lutning i en sydlig riktning
for att sakerstalla att vatten fran omradet kan nd ytorna. Ytbehovet och djupet pa de skalade ytorna
anpassas vid projekteringen. Figur 11 &r schematisk och ar endast ett grovt forslag pa hur de skalade
ytorna kan placeras och dimensioneras for att totalt magasinera 110 m3. De skalade ytorna méste i
projekteringsskedet anpassas efter befintliga trads rotsystem.

Skalad grényta 15 cm
Skalad gronyta 10 cm

5 = - o Veckad hardgjord yta 5 cm
e — " — i Vaxtbadd

Figur 11. Grovt férslag pa placering och ytbehov av dagvattenhantering enligt féreslaget ovan. Bla pilar indikerar féreslagna
samt befintliga flodesvagar baserat pa héjdkurvor samt befintlig taklutning p& hus 1. Figuren visar ett forslag pa skalad gronyta
med olika djup for att uppna fordréjning av ett klimatkompenserat 100-arsregn. Eftersom tillganglig gronyta ar begransad kan
aven den hardgjorda ytan anvandas till férdrojning vid stérre regn. Figuren dr schematisk.

Tabell 9. Summering av ytbehov, magasinsvolym och kravstallning fran Taby kommun fér dagvattenhantering inom
utredningsomradet.

Dagvattenhantering Ytbehov Magasinsvolym Krav fran Taby kommun

m? m?

For hardgjorda markytor ska

Vaxtbaddar 62 14 fordréjningsvolymen motsvara en volym av
minst 10 mm regn
For resterande hardgjorda ytor (takytor i
detta fall) ska férdréjningsvolymen
motsvara halften av flodet fran ett
klimatkompenserat 20-arsregn.
Fordréjningsvolymen ska motsvara ett
110 100-arsregn, dar avtappningen ar halften

av ett dimensionerande 20-arsregn

Vaxtbaddar 155 35

Skalad gronyta, veckad
hardgjord yta

Totalt 159

2410281900 - Dagvattenutredning Tornugglan 1



Om dimensionerna éndras har det en paverkan pa den yta som behdvs for anlaggningen. Djupare
anlaggningar har ett mindre ytansprak medan grundare anlaggningar har ett storre ytansprak for att
kunna omhanderta samma mangd vatten. Om &ven hardgjorda ytor inom utredningsomradet anlaggs
med genomslapplig beldggning minskar de gréna ytor som behdvs for dagvattenhantering.

Placering av anslutningspunkt fran utredningsomradet till det kommunala dagvattennatet foreslas langs
sodra eller ostra sidan av omradet, dar det i dagslaget finns anslutningspunkter for den befintliga
bebyggelsen.

Infiltration till grundvatten avlastar det konventionella dagvattensystemet och bor mojliggoras da
utredningsomradet ligger p& en grundvattentakt, grundvattenférekomsten Taby-Danderyd. Dock
foreslas att fororeningssituationen i marken bor utredas for att sékerstélla att den goda kemiska statusen
inte riskerar att forsamras. Forutsatt att marken inte ar férorenad bedéms inte kvaliteten eller kvantiteten
i grundvattenférekomsten paverkas av planerad bebyggelse inom utredningsomradet. Detta da
utredningsomradet redan idag ar bebyggt och andelen samt typen av hardgjorda ytor som skulle kunna
ha en paverkan pa kvaliteten och kvantiteten av grundvattnet i stort satt &r densamma.

6.2.1 Bjalklag

Som namnt ovan finns det i dagslaget inga detaljer kring bjalklagets uppbyggnad och denna utredning
kommer som fdljd inte ga in pa detaljer kring bjalklaget. Dock finns aspekter varda att namna ur
dagvattensynpunkt. Rekommenderade vaxtbaddsdjup enligt Vinnova (2017) varierar beroende pa typ
av vegetation, men generellt behévs mellan 150-350 mm for grasmatta, 120-500 mm for buskage,
350-700 mm for stora buskar, 600-1250 mm for mindre trad/busktrad och minst 1000 mm fér storre
trad. Ett tjockare vaxtbéaddsdjup mojliggor for fordréjning och rening i stdrre utstrackning. For att minska
belastningen pa bjalklaget men samtidigt ge tillracklig porvolym blandas med fordel lattviktsmaterial som
exempelvis pimpsten eller biokol in i vaxtsubstratet. Biokol kan forutom att effektivt halla vatten, naring
och syre aven binda naringsamnen och tungmetaller. For att ytterligare minska vikten pa bjalklaget kan
den undre delen av Gverbyggnaden bestd av lecakulor, som ger bra dranering och vager lite. Ett
draneringslager med draneringsledning genom vilken vatten leds till dagvattenledning anléaggs underst.

Det ar viktigt att ha valfungerande dranerings- och avvattningsmajligheter for att inte vatten ska bli
stdende for lange och orsaka skada eller for stor tyngd pa bjalklaget. Detta skapas bland annat genom
planering och dimensionering av avvattningsvagar och lutningar och att brunnar placeras i lagpunkter i
bjalklaget (Vinnova, 2017). Beroende pa bjalklagets barighet bor brunnar placeras sa att viss fordrojning
tillats, dvs att brunnar placeras pa en viss hojd ovanfor lagpunkten. Lagpunkten bor placeras med ett
avstand fran bebyggelse och forslagsvis i den sodra delen av bjalklaget. Vid handelse av skyfall s& ska
vatten kunna fordréjas i de skalade ytorna. Dagvattnet avtappas sedan via braddbrunn till ledningsnatet.
Exakt placering av Iagpunkt och skalning av ytor bor utredas vidare vid detaljprojektering och samordnas
med landskap, konstruktion och VA-projektér.
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Till den planerade innergarden pa bjalklaget kommer dagvatten tillrinna norrifran. For att forhindra att
vatten blir stdende pa denna yta vid normala regn bor den byggas upp i stil med principskissen i Figur
12. Forslag pa substratsdjup kan ses i Figur 13. Utifrdn dessa figurer kan ses att maktigheten pa
substratlagret skilier sig beroende pa vilken typ av véaxtlighet den ska bara. For att skapa bra
forutsattningar for fordréjning och avledning av dagvatten bér den som minst ha en méaktighet pa 200
mm.

Uppdraget tatskikt

—

4— Draneringslager

Figur 12. Principskiss 6ver hur vaxtbadd pa bjalklag kan byggas upp. Krossmaterial med bredd pd 300 mm intill kant kan
bortses fran. lllustration Vinnova, 2017.

Grasmatta, perenn och Grasmatta, tradgard Tradgard eller parkmiljo | Tradgard eller parkmiljo
grastradgard, odlings- med lagre vegetation med mindre trad med storre trad
baddar

Gras, vedartade perenner, | Buskage. gras, vedartade | Trad, buskage. gras,
orter (+ gronsaker!) perenner och orter vedartade perenner
och orter

Figur 13. Vegetation och substrattjocklek. lllustration Vinnova, 2017.

6.2.2 Véaxtbadd

Vaxtbaddar ar ett lampligt alternativ for att omhanderta dagvatten inom utredningsomradet da de ar en
plats- och reningseffektiv metod for att omhanderta dagvatten. Dagvatten fran hardgjorda ytor och
takytor avleds ytligt till vaxtbaddar som da renar och fordréjer dagvattnet direkt vid kallan. Malet med
dessa vaxtbaddar ar att efterlikna naturens reningssatt med hjalp av fysisk, kemisk och biologisk aktivitet
och bidra till att en naturlig hydrologi uppnas i omradet. Definitionsmassigt handlar det om en
vegetationsbekladd markbadd med fordréjnings- och éversvamningszon for infiltration och behandling
av dagvattnet (Figur 14) (SVOA, 2017a).

Genom ytlig avrinning via lagstrak eller konstruerade rannor kan avrinningen ledas till en nedsankt vaxt-
badd for fordrojning och rening. Marken bor hojdséattas sa att avrinningen sker naturligt, dar vaxt-
baddarna anlaggs lagre an omgivande hardgjord mark. Gallande takdagvatten leds det via stupror till
antingen nedsankta eller upphojda vaxtbaddar. | Figur 14-Figur 16 visas principskiss samt exempel pa
vaxtbaddar. | Figur 15 visas exempel pa hur vaxtbaddar kan kombineras med trappor.
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Oversvimningsskydd
/ (braddbrunn)
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd F

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

4 \ Draneringsiedning

T Befintlig mark

Figur 14. Principskiss av en vaxtbadd till vanster. Vaxtbadd med inlopp via déppningar i kantstenen till héger. (lllustration och
foto: WRS)

Figur 16. Exempel pa vaxtbadd intill parkeringsyta (foto Erika Wikmark).
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6.2.3 Skalad gronyta

Skalade eller nedsankta gronytor ar lampliga for att omhanderta dverskottsvatten eller regn som ar
storre &n det som ledningssystemet normalt ar dimensionerat for. Utformningen av skalade gronytor kan
variera avsevart och dven anlaggas som strdk beroende p& omradets platsspecifika egenskaper och
vilka behov som foreligger. Om de gors stora och grunda kan de &ven tjana som multifunktionella ytor,
det vill sdga ha en normal funktion men sedan tilldtas 6versvammas vid skyfall eller kraftigare regn
(Figur 17).

Skalade gronytor kan halla relativt stora volymer vatten. Via infiltration och kontakt med véaxtytor sker
dessutom rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning. Skalade grénytor med vaxtlighet
kan potentiellt ge mycket stora biologiska och ekologiska effekter beroende pa hur de utformas (SVOA,
2017b). Dagvatten foreslas infiltrera ned i marken men i de fall dar infiltration av vatten ar begransad
eller da stora floden tillrinner frAn exempelvis skyfall bor ytorna forses med draneringsledningar som
ansluts till befintlig dagvattenledning intill utredningsomradet. Detta forhindrar att marken blir mattad och
att en vattenspegel bildas.

Figur 17. Skalade/nedsankta gronytor vid vatt respektive torrt vader. Observera att Djupet pa den skalade ytan i bilderna &r
mycket storre &n de féreslagna 10-15 cm i denna utredning.

| Figur 18 visas exempel p& en innergérd som byggts utifrn att skapa en god dagvattenhantering med
mycket gronytor men dven mindre hardgjorda omraden.

Figur 18. Exempel pa en innergard anpassad for god dagvattenhantering (foto Erika Wikmark).
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6.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid nederb6rd med hdg intensitet som skyfall eller extremregn kan hdga fléden leda till versvamningar.
For att minska risken for 6versvamningar och att vatten blir staende intill byggnader dar de kan orsaka
skada &r det viktigt att ha en genomtankt hojdsattning dar marken narmast huskropparna anléggs hégre
s& att vatten avrinner bort fran byggnaderna.

Taby kommuns krav pa dagvattenhantering inkluderar att ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna
fordréjas inom fastigheten. Inom utredningsomradet kommer de skélade grénytorna som foreslas i Figur
11 fungera som multifunktionella ytor som kan éversvammas vid skyfall. Det ar d& viktigt att ha en
genomtankt hojdsattning dar marken intill huskroppar anldggs hdgre och med lagpunkter bort fran
huskropparna. Vattnet avrinner da bort frdn byggnaderna och ansamlas framst i lagpunkten. Samma
princip géller for samtliga féreslagna skalade grénytor inom utredningsomréadet.

Utbver att skapa en genomténkt hojdsattning for att kunna hantera stérre floden fran skyfall ar det aven
viktigt att skapa Oppna flodesvagar for att forhindra att instingda omréden skapas dar vatten kan bli
stdende en langre tid. Exempelvis &r det viktigt att det inte skapas en barriar vid kanten Iangs den sodra
sidan pa den dstra gronytan, inringat i rott i Figur 19.

| Figur 19 redovisas foreslagna flddesvagar vid storre floden, utifrdn befintlig hojdsattning och antagen
framtida hojdséattning inom utredningsomrédet.
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Figur 19. Foreslagna flodesvagar vid skyfall redovisas med bla pilar.
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7 RESULTAT AV FORESLAGNA ATGARDER

Genom att implementera féreslagna atgarder for att omhanderta dagvatten enligt ovan i avsnitt 6 Forslag
pa dagvattendtgarder sa kan dagvatten fordrojas och renas enligt Taby kommuns riktlinjer.

| berdkningar i StormTac av erhallen rening har foljande antaganden gjorts. 20 % av takytan har antagits
omhandertas i skalad gronyta och resterande 80 % har antagits omhandertas i vaxtbaddar. Hardgjorda
ytor har antagits omhandertas i vaxtbdddar. Nedan i Tabell 10 redovisas fororeningsméngden efter
rening, samt férandringen i procent jamfort med belastningen i dagslaget.

Erhalina reningseffekter ar baserade pa schablonvarden for markanvandning och reningsgrad, vilket
innebar att det inte ar exakta varden utan snarare en indikation om hur féroreningsbelastningen kommer
forandras.

Tabell 10. Féroreningsméngder foére exploatering i jAmforelse med féroreningsméngden efter exploatering, inklusive foreslagna
atgarder for att omhanderta dagvatten. Forandring redovisas aven i procent.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg SS  Olja PAH16

kg/dr kg/dr  kglar  kglar  kglar kg/ar kg/ar  kglar kg/ar kg/ar  kg/ar kg/ar

Fore 0,35 45 0,025 0,045 0,15 0,001 0,015 0,015 0,000065 130 0,65 0,003
Efter inkl.
rening 0,15 25 0,0055 0,02 0,035 0,00045 0,005 0,005 0,000025 42 0,35 0,00055
Foréndring

57 -44 -78 -56 -77 -55 -67 -67 -62 -68  -46 -82
(%)

Samtliga amnen renas i tillracklig grad for att efter exploatering, inklusive rening, vara pa en niva under
den mangd som genereras fran befintlig markanvandning.

7.1 EFFEKTER PA MILJOKVALITETSNORMER

Recipienten Stora Vartan ar klassad med mattlig ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status
som ett resultat av att den ar utsatt for hdga halter av naringsamnen och miljégifter. De beslutade MKN
for recipienten &r att god ekologisk status och god kemisk status ska uppnas till senast ar 2027.

| denna utredning har effekterna av exploateringen inom utredningsomradet pa fororeningsbelastningen
beraknats. Berakningarna baseras p& schablonhalter for den planerade markanvandningen och for
féroreningar som ar relevanta ur dagvattensynpunkt.

For den ekologiska statusen ar det framst kvalitetsfaktorn naringsamnen som péverkas av dagvatten,
samt grumligheten i form av suspenderat material. Kvalitetsfaktorn naringsamnen klassas utifran
parametrarna totalmangd kvave och fosfor som bada har mattlig status. Berakningar utférda i denna
utredning visar att belastningen fran kvave och fosfor samt suspenderat material kommer minska fran
utredningsomréadet efter genomforda reningsatgarder. Utéver reningsatgarder inom utredningsomradet
har aven Taby kommun ett &tgardsprogram som tacker hela kommunen och hur fosfor- och
kvavebelastningen ska minska till Stora Vartan. Framst kommer nya dagvattendammar anlaggas eller
befintliga att utvecklas.

For den kemiska statusen och av de parametrar och kvalitetsfaktorer som inte har god status ar inte
TBT, bromerade difenyleter och PFOS relevanta for dagvattnet inom utredningsomradet. TBT har framst
anvants i batbottenfarg och bromerade difenyleter samt PFOS har anvants i flamskyddsmedel. Det finns
inget som tyder pa att dessa amnen kommer anvandas inom utredningsomradet och darmed paverka
recipienten.
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For ovriga prioriterade &mnen, antracen och kvicksilver, visar berakningar utférda i denna utredning att
belastningen fran utredningsomradet minskar. Berakningar har utforts for kvicksilver separat, amnet
antracen ingar i amnesgruppen PAH16.

Den foreslagna exploateringen inom utredningsomradet bedéms darav inte leda till en forsamring pa
kvalitetsfaktornivd for de parametrar/kvalitetsfaktorer som &r relevanta ur dagvattensynpunkt om
foreslagna dagvattenatgarder enligt ovan genomférs. Detaljplanen forsvarar inte heller mgjligheten att
uppfylla MKN for vattenforekomsten. Om alla férslag pa atgarder listade i det lokala atgardsprogrammet
for Stora Vartan genomfors till &r 2025 kommer belastningen uppskattningsvis minska med 235 kg/ar
for totalfosfor och 545 kg/ar for totalkvave. Vilket for fosfor ar nara de 282 kg/ar som finns specificerat i
VISS for att Stora Vartan ska uppna god ekologisk status.

Grundvattenforekomsten Taby-Danderyd uppnar bade god kemisk grundvattenstatus och god
kvantitativ status. Detaljplanen motsvarar cirka 0,04% av grundvattenférekomstens totala area, vilket
gor att bidraget fran detaljplanen till férekomsten ar valdigt liten. De foreslagna atgarderna i form av
vaxtbaddar och skalade gronytor ar placerade till stor del ovanpa sandig moréan, vilket ar gynnsamt for
infiltration. Den kvantitativa statusen bor darmed inte paverkas av exploateringen.

For detaljplaneomradet ingar inte de féroreningskallor (t.ex. brandstation, handelstradgard, deponi och
saltad vag) som har betydande paverkan pa grundvattenférekomsten. Varav att exploateringen inte
kommer att paverka den kemiska statusen negativt.

Den foreslagna exploateringen beddms darav inte leda till en férsamring av varken MKN for Stora Véartan
eller den kemiska grundvattenstatusen och den kvantitativa statusen for grundvattenférekomsten.

7.2 SKYFALL

Planforslaget innebar att hardgoringsgraden okar marginellt. | utredningen redovisas forslag pa
dagvattenhantering och fordréjningsatgarder i nedsankta gronytor. Taby kommuns krav pa att ett
klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna fordréjas inom fastigheten uppfylls. Planens genomférande
beddms inte medfora okad risk for dversvamning utanfor planomradet. Med foreslagna atgarder sker
istallet en forbattring jamfort med dagslaget.

8 SLUTSATSER

Exploatering av utredningsomradet kommer leda till en 6kad mangd takytor, en 6kad mangd hardgjorda
ytor samt aven en 6kning av de gréna ytorna men som féljd en minskning av skogsmarken. Utan
atgarder for fordrojning av dagvatten kommer exploateringen som en foljd av detta leda till 6kade floden.
Fororeningsbelastningen minskar for majoriteten av understkta &mnen, med undantag for
naringsamnena och kadmium innan rening. Efter rening i foreslagna atgarder kommer
fororeningsbelastningen minska till under dagsléagets belastning och som resultat inte ha en negativ
paverkan pa eller forsvara majligheten att uppfylla MKN i recipienten Stora Vartan. For att sakerstélla
att den goda kemiska statusen i grundvattenforekomsten Taby-Danderyd inte forsamras foreslas att
fororeningssituationen i marken utreds da infiltration till grundvattnet bér méjliggoras. Planforslaget
innebar en marginellt ©kad infiltration av renat dagvatten, jamfort med dagens situation.
Dagvattenanlaggningarna forses med draneringsledning och braddbrunn. Pa innergarden (med
bjalklag) sker ingen infiltration eftersom botten utfors tat och 6verskottsvatten leds vidare pa ledningsnat.

Om dagvattenhantering anlaggs enligt foreslaget i denna utredning kommer hanteringen av dagvatten
inom utredningsomradet ga i linje med Taby kommuns krav. Det ar dven av stor vikt att skapa 6ppna
flodesvagar och en genomtankt hojdsattning inom utredningsomradet sa att inga instangda omraden
skapas intill byggnader dar vatten blir stdende och orsakar skada.
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10 BILAGOR

10.1 BILAGA1

Situationsplan (dwg, erhallen 2019-11-12) som ligger till grund for kartering och berakningar av floden
och fororeningar i denna utredning.
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